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Tutorial 1. Introduccion a Arduino
Controlando un LED.
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Objetivo general.

Conocer los conceptos basicos de Arduino para aplicarlos, encender y
apagar un LED como primera practica.

¢Qué es Arduino?

Arduino es un micro controlador de codigo abierto, una sencilla y
economica placa con entradas y salidas, analogicas y digitales, en un
entorno de desarrollo en el lenguaje de programacion Processing
basado en Java con una facil curva de aprendizaje.
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¢Qué puedo hacer con una placa Arduino?

Arduino nos permite crear proyectos de electrénica de una manera
sencilla y eficaz. Siendo el limitante de su capacidad uno mismo
referente a la gran gama de posibilidades para “crear” que nos permite
Arduino. Actualmente hay una fuerte comunidad de desarrollo que
presenta proyectos novedosos de codigo abierto y hay mucha
documentacién que nos respaldara a la hora de programar

Para Comenzar.

Nuestro “hola mundo en Arduino” sera encender un LED haciendo una
conexion simple y escribiendo un codigo muy sencillo.

Materiales

1 Arduino uno

1 Cable AB

1 Breadboard

1 LED

Cables de conexién para Arduino (podemos usar UTP)

1 Resistencia 220 ohm
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Paso 1: Instalacion del IDE de Arduino

Lo primero que tenemos que hacer es instalar el software de Arduino
en nuestra computadora, puedes descargarlo entrando a este link
Arduino Software . Luego damos click en Windows installer (en mi caso

uso Windows) usaremos el instalador porque trae algunas ventajas
extra.

Download the Arduino Software

Windows installer

ARDUINO 1.6.9 Windows ziF file for non admin install

The open-scurce Arduine Software (IDE) makes it easy to

write cade and upload it te the board. It runs en Mac 0S X 10.7 Lion or newer
Windows, Mac OS5 X, and Linux. The environment is

written in Java and based on Processing and other open- Linux 32 bits

source software

This software can be used with any Arduino board. Linux 64 bits
Refer to the Cetting Started page for Installation Linux ARM (experimental)
instructions

Release Notes
Source Code
Checksums

Luego click en “just download” y esperamos que se descargue.

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn mare on how your contribution will be used.

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. IMPRESSIVE! THIS IDE IS NO LONGER JUST FOR
ARDUINO AND GENUINO BOARDS. HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE
WORLD ARE USING IT TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING
COMPATIBLES, CLONES, AND EVEN COUNTERFEIT. YOU CAN HELP
ACCELERATE THE DEVELOPMENT OF THE ARDUINO IDE BY CONTRIBUTING

TOWARDS THE EFFORT OF MAKING IT BETTER

$3 55 $10 $25 $50 OTHER

: CONTRIBUTE & DOWNLOAD
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https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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Luego de descargarlo, vamos al ejecutable arduino-1.6.9-windows.exe

y damos Click derecho, y ejecutar como administrador.

@ Arduino Setup: License Agreemert — >

Flease review the license sgreement 2efore installing Arduino. If you
(5,0) accert all terms of the agreement, dick I Agree

GNLU LESSER GEMERAL 2UBLIC LICEMSE ~
Version 3, 25 June 2007
Copyright (C) 2007 Frez Sofware Foundation, Inc, <htip: (fef.og/=>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
decument, but changing it 1s not dlowed,

This version of the GMNL Lesszr General Public License incorpoerates the terms
ard corditions of version 3 of the GNU Gene-al Public Lcense, supplemantec
by the additional permissions listed below.,

W

Cancel | Mullsaft Install Syskem w2, 46

Click en T Agree, luego click en Next en esta parte observamos lo que
esta marcado, y podemos ver que de una vez nos instala los drivers
USB de una vez.

fe'-"'_gl Arduing Setup: Installation Options — =

Check the companents you want to install and unchedk the components
5.2 you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install: Install Arduine software

Install USE driver

Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortout
Associate .ino files

Space reguired: 397.3MB

Cancel | Mullsaft Install System v2.46 < Back | MNext = I

Damos click en Next una vez mas y esperamos a que termine la
instalacion y al final damos click en Close.
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@ Arduine Setup: Installing —

.:: Extract: nlac_exceptions.h
]
Show details

Cancel | Mullsaft Install Svstem ve . 46 < Back. | Close |

Terminamos la Instalacion, ahora podemos abrir el IDE de Arduino para
comenzar a programar. Continuamos abriendo el programa Arduino
con el acceso directo creado en el escritorio

@ sketch_may23a Arduino 1.6.9

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_may25a
void setup() {
// put your setup code here, to run once:

H

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
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Paso 2; Empezar a programar.

Para poder empezar primero debemos entender como es la estructura
basica de Arduino, que parametros necesitamos escribir antes de
escribir el cédigo para nuestro proyecto.

La estructura basica de programacion de Arduino es bastante simple y
divide la ejecucion en dos partes: setup y loop. Setup() constituye la
preparacion del programa y loop() es la ejecucion. En la funcion Setup()
se incluye la declaracion de variables y se trata de la primera funcion
que se ejecuta en el programa. Esta funcion se ejecuta una Unica vez y
es empleada para configurar el pinMode (p. €j. si un determinado pin
digital es de entrada o salida) e inicializar la comunicacién serie. La
funcion loop() incluye el codigo a ser ejecutado continuamente
(leyendo las entradas de la placa, salidas, etc.).

void setup() {
pinMode(pin, OUTPUT); // Establece 'pin' como salida

}

void loop() {
digitalWrite(pin, HIGH); // Activa 'pin’
delay(1000); // Pausa un segundo
digitalWrite(pin, LOW); // Desactiva 'pin’'
delay(1000);

}

Como se observa en este bloque de codigo cada instruccion acaba con
; y los comentarios se indican con //. Al igual que en C se pueden
introducir bloques de comentarios con /* ... */.
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Una variable debe ser declarada y opcionalmente asignada a un

Variables

determinado valor. En la declaracion de la variable se indica el tipo de
datos que almacenara (int, float, long)

int inputVariable = 0;

Una variable puede ser declarada en el inicio del programa antes de
setup(), localmente a una determinada funcién e incluso dentro de un
bloque como pueda ser un bucle. El sitio en el que la variable es
declarada determina el ambito de la misma. Una variable global es
aquella que puede ser empleada en cualquier funcién del programa.
Estas variables deben ser declaradas al inicio del programa (antes de la
funcion setup()).

int v=9; // 'v' es visible en todo el programa.

void setup() {

pinMode(v,OUTPUT). //configuramos la variable entera “v) o el pin
8, como una salida

}

void loop() {

digitalWrite(v,HIGH); //Escribimos que “v" envie un pulso atreves
de la constante HIGH.

}

Ya en practica

Lo primero que haremos sera declarar la variable entera donde
nombraremos “Led” al pin 9 de Arduino. De esta manera cada vez que
queramos utilizar el pin 9 lo llamaremos “Led”

int Led=9;
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Luego necesitamos configurar a “Led” como un pin de Salida en el Void
Setup. Utilizando la funcién pinMode, “Ojo tiene que estar escrita de

la misma manera con M mayuscula”, cuando se escribe de la forma
correcta la funcion se colorea de naranja. Y tienes que fijarte que la
variable este escrita exactamente de la misma forma o cuando
compiles tu codigo, se generara un error.

Importante: “Ten en cuenta las mayusculas y mindsculas que
escribes”.

void setup()
{
pinMode(Led, OUTPUT);

}

El siguiente paso es configurar el void loop este es el codigo que se
repetira constantemente y aqui es donde programas lo que necesitas
para que tu proyecto funcione. En nuestro caso necesitamos enviar un
pulso al pin llamado Led para que pueda encender, usaremos la
funcion digitalWrite(Led,HIGH); con este codigo le indicamos que
Led escriba HIGH y de paso a los 5v. Seguidamente usaremos un Delay
este nos servira para agregar tiempo entre las funciones se mide en
milisegundos, si ponemos 500ms, estaremos dandole medio segundo
de duracion. Acontinuacion apagaremos el Led cerrando el paso de
voltaje con la funcion digitalWrite(Led,LOW); y agregamos otra
espera de 500ms.

Esta programacion se repetira ciclicamente hasta que se desconecte el
arduino, creamos un “Bucle” al cual le podemos seguir agregando mas
especificaciones de como funcionara.
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void loop() {
digitalWrite(Led,HIGH);
delay(500);
digitalWrite(Led,LOW);
delay(500);}

Al final el codigo se vera de esta manera.

@ encender_un_led Arduino 1.6.9

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

encender_un_led §

//declarar las wvariables.
int Led=9;

//Configuracion de los pines.

void setup()

{

pinMode (Led, OUTPUT);

}

//Codigo de nuestro proyecto, este se
void loop ()

{

o]

igitalWrite (Led, HIGH) ;
i=lay (500) ;
igitalWrite (Led, LOW) ;
ielay (500) ;

s s
m

m
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Importante: Tenemos que fijarnos que en la sintaxis del lenguaje
que utiliza Arduino, es necesario siempre terminar las funciones

con “;"” indicando el cierre de esta para poder pasar a la siguiente,
si no se cierran esto puede generar errores.

Paso-3: Diagrama de conexion.

Lo que haremos en primer lugar es conectar el led a la Breadboard,
los puntos verdes de vertical estan conectados entre si, tomando en
cuenta que la resistencia tiene que estar conectado al anodo del led (la
patita mas corta) y continuamente conectamos al pin 9 en arduino,
luego conectamos el catodo del led al GND de arduino (Arduino uno
cuenta con 3 GND)
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Luego de haber conectado correctamente todo, procedemos a cargar
el cddigo, para esto debemos conectar el Arduino a la computadora y

seleccionar el puerto desde el IDE

@ encender_un_led Arduine 1.6.%

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

encender_un_led §

//declarar las
int Led=9%;

//configuracio
vold setup()

{

pinMode (Led,

H

Auto Fermato Ctrl+T
Archive de programa.

Reparar codificacién & Recargar.

Monitor Serie Ctrl+Mayis+M
Serial Plotter Ctrl+Mayus+L

Placa: "Arduino/Genuino Uno”
Puerto: "COM3 (Arduine/Genuino Uno)"
Get Board Info

Programadeor: "AVRISP mkll"

Quemar Bootloader

//Codigo de nuestro proyecto, este se repetira.

void loop()

{

]

m

ielay (500) ;

[e N+ F o'

m

ielay (500) ;
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igitalWrite (Led, HIGH) ;

igitalWrite (Led, LOW) ;
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El puerto puede variar, en mi caso es el COM3. Luego procedemos a
cargar el programa en el microcontrolador, dando click en Subir y
esperamos a que se cargue el programa antes compilado. Se pueden
producir diferentes errores en el proceso, es alli donde tenemos que
revisar que todo esté bien escrito, si cerramos con ;" cada funcion, si
las funciones de la estructura principal estan cerradas con sus llaves, si
las variables estan bien escritas, el IDE nos muestra un mensaje en la

parte inferior, donde podemos revisar en que linea se detectd un error.

@ encender_un_led Arduino 1.6.9 - O X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

encender_un_led

//declarar las variables.
int Led=9;

//Configuracion de los pines.

volid setup()

{

pinMode (Led, OUTPUT);

}

//Codigo de nuestro proyecto, este se repetira.
void loop ()}

{

=]

igitalWrite (Led, HIGH) ;
lelay (500) ;
igitalWrite (Led, LOW)} ;
lelay (500} ;

(o e P ]
i

in

no Uno en COM3
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Cuando el programas esta listo, automaticamente el led comienza a

encender y apagar tal y como se lo programamos.

@ encender_un_led Arduino 1.6.9

Archive Editar Pregrama Herramientas Ayuda

encender_un_led

//declarar las variables.
int Led=9;

//Configuracion de los pines.

void setup ()

{

pinMode (Led, OUTPUT) ;

}

//Codigo de nuestro proyecto, este se repetira.
volid loop ()

{

Q

igitalWrite (Led, HIGH) ;
jelay(500) 5|
igitalWrite (Led, LOW) ;
ielay (500) ;

[P A v
m

m
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Como practica adicional, podemos jugar un poco con los delays.
Intenta configurar los tiempos, que vaya mas rapido o mas lento,
incluso puedes hacer diferentes secuencias, y agregar mas leds.
Acuérdate que tienes que declarar las variables primero luego
configurar tus pines como salidas y por ultimo configurar uno por uno
para que realicen las funciones que le programes.

Seccion de preguntas.

1. ¢Para qué sirve la funcion Delay en el lenguaje de Arduino?
2. ;Para qué sirve la resistencia conectada con el LED a Arduino?
3. ¢Cuales son las ventajas de que Arduino sea de cédigo abierto?

1 La funcién delay nos permite hacer una pausa en el codigo, con la que
podemos determinar la duracion de cada funcion.

2 Para proteger al led, ya que no todos los leds pueden resistir 5v por si
solos.

3 entre algunas estan: puedes usarlo gratuitamente y modificar lo que sea,
hay una fuerte comunidad de desarrollo que comparte conocimiento de
arduino gratis.
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